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Thc probtems ctl conrg:trt:hensive prctces,sing ol technical rcgetahle oils tnlo huse oil,s lbr production ol lubricat-
ing nrate:riul.s.fttr bio-oils, pol.t:/unctional bit>oil,s -atlditives. technical liquids. biomonr.tmers, elc:. are considered.
'l-riboiogic'ul 

ttncl trihocltenricul aspecls o/ their rafionql uncl e.fficient use in the brunch cu'e stsled. The functionul
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Ilrlencusnr.rfr lra;-irono-rextriqslrii tlpofpec

)'npoIotsxi ocraHHix 50-rr.r ponin po3BrrrKy eKoHo-
N,riKr{ BnoKpevun qi:lrri KovrrireKc npo6JreM. 3oKpe-
h4a eKo.[orirrHoi 5e3nenr. r-Hr.'pro- i pccypcorSepe-
,+ ieHi l r .  0 i l ( \R.  tc i l t t r  \ ra t 'cp i l tJ l iB p i3t tH\  ra, r r  le i i  cxo-
HOt\IiKIi. iLqC. ts ilepUV qepr\''" ftajtutsHo-N{acT}ullHl,Ix
ltalepia-;riu (ilI{M). Havxoeo-rexHi.{Hr.rr; j{r)eBi.f
( nepena;'xHt'l :apv6ixHllii) po :e' rauHfl urrx rnoSa,rb-
IrHX rrpt)6jler\.1 rtepeKo}ri lrrBo lloBruu.lTb. i l10 lta)'KoRo-
rcxHiqHr{ri nolx}K Ha\KotsuiB cni.x 3occpelr.rrrl Ha
e4leKTI.IBIroNr) 3 rexnixo-exc.uolriqnoro uot'.Jlrrny
Hanpn\ t \  Ko\ tn- ]1 'KcHot 'o nc l ' )ep()5- tcHtJf l  Tc\Hir tHr t \
o: r iri (TO.1 nK pec.vpc Ho uor.v rxrroi, I to rro BJ I ro B a-lbllo i
ctIpoBlIHr4 aa rxicni 5a'losi NraTcpja.qrl FroBofo THrr,V.
raK 3Bar r i  6 i t )c ' rHrc r r r . i l  r i ,

Orxe, po3poSneHHf, TexHoreHuo 5e:ncqHa-x i
ullcoKoe(}eK frlBlrt{x rexHoir0I'ir"t nepepoo,leHrrrr ra-
KI.rx J-O. xtt pinaxoea ra co€tsa reHert,rrrHo Nro.qn$i-
KoBaHa (coena-l.rrl) Ha Siocr.rlnelr4rrrri N{arepianrl
l icuo nos'{:aHe is :ara,rr,HoeiAor,rr-rnr npcldreMoro
po3BIrlKv itrrroraqii iuor'o oHoBreHux rpaSHqiii iroro
i  xoHccpnarr tBHor() .  B u i - to \4)  "  3a rL 'xHiKo-u\( ) -
Hor\{iqIr}rM14 uoKa3HHNalrrr lra|epia;ro:rrancTga 6a-
raTbox ra,ry:eii enoHolrir.l.r. ane B nepu)/ qepfy. ra-
ryr i  I IMM |;  2;  " l ;  4;  5;  61.

Cran Aoc.nil)r(eHocri npo6neuu

Bi4or,tcl, tr1o Bate calri cnpoennni TO Brl;rBJurlort,
y IIiJIoMV vMoBHo-3MaUy na,rrH i e,Tacrueocri.

O B. L Kupnuenxo. II. N4. KupnueHxtt. C. B. Eoiiqenro. K. B. Donlapenxo. l012

Hayx:,?. M. Ku puuen rc.ol
Hayr; 1{. B. Eondapenrco'

Mosa iile npo nposi:1ril i: nnx. 3oKpehra tlpo
KpaIqi aHru$pr.rxqiiiiri ra saAosi,,rrHi e'qlKicHo-
rer\,rneparlrpHi Bnacrr{Bocri. rKi € cnpnrrnHBrrrtu
npr.r BllKopncraHui ix y ry'.llax lepl's N,raulln i Me-
xaHi:uie. Orxe. qi 

'IO 
pojrn.rrAarorrcr $axisqrru.r

fl K upr) jly Krtr uai;i6 i;rut c I r op iluerri 3 rpalr{uiriHnN{ rl
MacrlI"rILHr{Ml.r uarepia'ra nrn (NIM ). Ilpore. 3 rror,'rt-

Ay rpn6orexHiuuux BilMor,fo $.vurqioHa,rr,Hur
B"racrltBoc'rel"r MM. y qitronr', oJrii xapaK-repil3y-
lorlct cyrr€BI{MI,I Heloxi}iai\IlI. ?\.NloB.TeHlIMI,r ctte-
rlrt$iroro MolcxyrrpHoi cr pvrrypn. o-l i i i  3a 'raxr.lMLI

cTpy KTypHr.rMu cit er\{eHTaM u HclocKoHanocTi trro.[ c-
Kyn rpl{au}ilr,riqepraHin. rx r-riue prrHoBa ra aq}IjrlHl
i,r ctcra,'1urrxn (pnc. 1) l9: 10; 13; l4j. Carre lonry
aKTyil'rtHr.rN{ 3atsraHH-nr\r e fiolrryK npocrr.rx ra crfr-x-
'rrlBIII4x MeroJliR r1i:recrrpnnroBanoro r"ro,rndrinvnarr r rn
crp\rKrvpr.r o;riii ra pospodrcun.q Ha rIil"r ocHoBi iH-
u ona4iiiHr'x rexlo,roriii oi leprKaHHrr HoRrrx 5a:osnx
I IMM 3 Bn3HaLleHrnrr4 BJracrr{Bocr.ru\,rn.

Asa,ri: Aocnrb rur{poKoro inrpopruaqiiiHofo ce-
pejlolluula (n ocrroeHolrl '  ;apy6ixHoro) rx uocin
HaKonLrqeHofo 4ocni11' toc;ri. lxeuun npo6lelrr.r
<orii - uacru,rr.ui N,rarepia.iru)) rroKa3v€. rqo Ue 3aB-
llattur rra6\'uae oco5nl.rsoi rocrpo'lr B KoHreKcti
cnoei nori$-yHxqiona"rrsocri. a car\re: pecypco- Ii
e Hepro :Sepe xieli tur, eKo6e 3r IeKu, po3urllpeHlIfl aco p-
TH\reHT\ Saroel rx  l rarepianin ra n i :eHuIcHus i r
eKcu,'rvararliiiuru noxzuurxin xo pieru npaulux cHH-
' ret ' t4ql i l lx  

oJlHB.

re|li$ijli$riiiiiiriiiiiiiiiijjlitiiiiiiii:
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Mactununo-xonoAlrflbHi eaco6r.r (MX3) gnr npoqeciB o6po6xu MeraniB: nacru, eMynbconil, onraaHi eMynbcii
(nareHT, TY, rexHonoriqHa i caHirapHo-eronoriqHa AoKyMeBraqiq eKcnepfiMeHTanbHe BnpoBaAXeHHf,, npoMrlcnoBi aranpo6yeaHHn)

Ouunelxn cneqcyMiuiei pinony s uixepanuxrur or!4BaMh ra cynuQiperrlticxoro KoMno3r4rlieo pinony i ruerlrnoaux ecrepia 3 HacrynHHM
KoMnayHAyBaBHpM oAepxaHoi npoMixHol nacrrl AoMiuJKaMn Merl4'|oB!4x ecrepiB i rniqepnnisoeaxoro pinony roulo

VsaranuHif i rpnaqnrrniqeprgxi f icrpyi . rypionir4[R*C(O)*O-CHtr-CH-O-C(O)-RyMoBHoenginnnruraxiKoMnoHeHrrMoneKyf l :

ByrneBoAHeBi (R) l cxragi
aqilnbHnx sannrurig R * C(O)

Ae: R ] cmaAi aUHnbHHx eanr{uxie;
R. -  Hacr ler i .  R,  -  xerracrvexi ;
R, - ei4 HOI. e coeoli - 32-35ok:

-  (CH:h -  CH: CH -  (CHz)z -  CH:;
R', - eiA HLin, a coeoni - 52-57ok:

-  (CHz)r  -  (CH: CH -  CHr)2 *  (CH:) : -  CH:;
R", - aiA HRlc, )' prqoni 6in* 85o/a'.

-  (CHz) '  -  CH: CH -  CH2- CH(OH)- (CHz)s -  CHr;
R. - aig HSl, e oniRx 1' Mexax 5-8%. - CrH:s,
R'n - eiA HSt-12OH, e l--prqoni 6inn 85%:

- (cHz)ro -  cH(oH) -  (cH:)s-  cH-r

9 H z - o - c ( o ) -u  q H z - O - C ( O ) - l l - R . , ( R . )  l - R " u  |  - R ' "

o c H z - o - c ( o ) - l l - R ' ,  I  l - R " ,  l - n ' "
[  -  ecrepHil i i  6parMeHT qK eHeprerqcHo, a oxe i  rpu6oxiuiqHo. Hecra6inbHrt

fl poqecn nepBr,rHHoi nepepo6rra pinony, coeony-rr'rr
ra KoMnoniB is ot4uonorM qu l--ouuonour

6asogi 6iocnHrerrl,lHi onilBI ranyoi, po6pe
cyvir.qyearr i s 6agogr4rvru vixepanurrrr,rn i

c'rHTer!4!rH14Mh ojrhBaMh i TpaAhqif Hfi Mh npncaAKaM!4
Menrnoei (err,rnoei)
ecrepfi BXK, noxiAHi

Fniqeponisoeaxi onrar cepe4-
Hboi B'F3Kocri (a, a'-giaqrn

Ogepxanxs 6iocr,rrreruqxrx onuB-
npHcanok 3a HanpnMKaMq:

a) pea(qiil 6ioontlB i3 PqSro, B:O:, P(C6H5)3;
6) peaKuili i3 enoKci-ofl14BaMr.

Enoxcu4yeaxxn-cy'|bQiAyBaHHq 3a ernneHoBhM14

$pafMeHraMil aUhnbHilx 3anhulKiB J' npoMixHhx
npoAyKrax npoqecie neraHoni:y i rnil leponr3y. a raKox

oniii r r.,ler. ec

Pr.rc. l. Crpl'xrvpno-xofiqHa creMa Hari6inbrx .{ouiJlbH}rx xilrixo-rexHorol'i.rHux Mero.rliB rvro4uabiK}'BaHH.[
crpyKT,vpr rexHirrHfix oniii 3 olep)KaHHflr\,r HoBIlx 6iocuHreru.rux\ rrponYK't'iB

[lIlpOKOrO aCOprI4MeHl,V 1 lpB3HaqeHHt

B axcruls 14 Nr Hanpfl r\{Ko M no KparrIeHHJr rKo cri MM
c jlocnrrrelrHr HiurerKlrofo piRl{s rpHSoxiMi.rHoi aK-
TI{BHOCTi SaSOsUX OJlr'tB. rKA Crrp}IJ{e yTBOpeHHFO
criiiKux .qo xopcrKux eKcnrlyaraqit"rHnx yMoB 3Ma*
rrllrBajrbHr{x lutiBoK uiN nurtraxrvroirrlMu noBepx-
rrflNrli By3iriB repTfl [ l  ; 2^ 4: 6; 7 ; 8].

Yrpaiua € oAHnM i: nporiqHux Bl4po6HHKis o,'riff
B3ariL'Ti i 'rarcrrx rexrrir{}i lrN flK pinaKoRa (cKopo.teHo
i(plnon)) Ta co€tsa fel{eT}rqHo r,to.{LroiKoBaHa
(coeo,r-r,r/). Ilpore Maiixe 85 % il,x oScrrv encnop-
fVCTbC'l.

OqesriAno, uo 6i-q6nr AorlinbH[M Hanpflr\{KoM
BltKoprrcraHHfl l-O € ix nepepo6:renHr Ha 6iocnHre-
frqlri Nrarepia,rr su:HaqeHrrx BJracrr.rBocreii Ta pb-
l ro |aJr \  3eBHx nptr3 l raLteHb.  ouent t l l r r . : .  i l10 ethcKIJtB-
Hicrb ra iHsouaui i isa pc i ) ' rbrar i lBHicrs srrp iu:eHru
xoqa 6 oKpeMr.rx nr{raHb AaHoi rrpodneMu UinKoM
BU3Harr alol-bcr{ I II4 3KOTO SKi C }IJ.IX KpUTepiiB, 3OKpeMa :
nporfeciffHoro ninroroBneHicrro ra "qocBi.Ior"r Hay-
KoBIliB. piBHeM cr{creMHocri, I,racura6nocri ra iH-
reHcuBHocri 4oc:ri;1xeHb, -rrKi. v cBoto qepfy" 3are-

xaTb BIA HaJIe)KHOfO lX 3aoe3fleqeHHt HayKOBIIMH
Kalpa\,r 11. \rarepia.[bHo-rexHiqHfiNr n r a Q iHaHcoB[r-
Mr{ pecypcaMH. flaMe 3 orr.{Av Ha IocHTr, Hec[pu-
rrnriBi yMoBlr HayKoBoi po6orr.r IocniAHnKiB i 3oK-
peMa HeJ{uurexrHe 3a6e3rre.{eHHr raoopaTopiii, B
Vxpaini, : iJ :Haqrrurur pecypcar.rM rroreHrlia.rroNr BI{-
po6HlrurBa rexnirrHr.rx oniii Aore[ep cucreMHr.Ix i
\,racurra6r{}lx .nouJrillxeHb vcbofo Kor\rrrJreKcv rrH-
raHl, AaHoi npo6neMu He rlpoBo.UrTbc-fl. IfpoTe Bcy-
ncpeq Hec[pr{rrTJIr{BnM yMoBaM Ha cbofo.qHi silo\ai
l ioilKperHi i -toclrru BaroMi pe3)Jrbrarr.r -focniAxeHb
oKpervrrrx rravKoBrIiB-olIHHaKiB [8; 9; ] 0; 1 1, I 21. xrci,
e  n i lpahorrr rcb , r l f iuc Ha B. lacHi  Hayl (oBo-TcxHiqHi  iH-
'feJIeKT, IrorerlqiaJr ra rBoprry iuirlia-Drril,. lloc.qInH
rleBrit4x )'cII ixiB Ha piBr{i iHrrosauirir i lx po3p06oK.
3oKper\{a: KoHuenuiii i Hanpmriu :oc-'ri-1;d\cHb. oKpe-
tvII.IX N{eroAie i tcxHo,roriir nepcpoS.reHH.rl onil"I Ha
NlarepiailH HoBor-o rroKoJriuHr T'oIrIo.

l le cnpture erfexrurnocri i i  pe:1'rbrarrrBHocri

Iociri.I)KeHb i rori $axr" xlo xHllre 2-3 -]ocsr.fqeHux
HaYKoBUiB po3po6r-flroTb Nraib(e Becb Ko\rrlIeKc IIll-
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't'anl gaHoi npo6leir,ru, 3oKper,la. lle "qt,ltlle n'reroAn i

rexno:rorii nepepo6:reuH.fi o,riii Ha Hosi 6a:oni uac-
rrt"'rrni (ra iuui) uarepia:ru. a ii reopernvHi i upu-
nta;1t ri ocHoBl{ xiunaerroJrolii. nnraHu-fl paqioua"rr,-
rtoro i i BuKoDllc'raurrr, lplr6oxinriqui uexarri:uu la
npaxru.rHi :a.qaqi rcpra i 3HorilyBaHHll 3lrau1eHux
Rv:nie'rep'f-f,.

C)ucsu4Ho. nlo 3 Nreroro niAeuqcHHrr e$enu.rn-
Hocri po3ts'.s3aHHrr .1anoi npo6,relru. lrco6xiAno
BnpoBa,l)I{vRarn np}rulrrut}r }rayKoBo-Te\rriqnoro

1to:,ni,reuul rrpaui ua1'nosqie Ha 3aca.qa\ ollHoqac-
Horo :6i,'rLueHH.r $iuanc)'BaHnfl Ta po3rxlrpcHHt
Macrlrra6ie ;1oc:ri;1xennr. Osuar.ionJreHrur : iH$op-
nr aqiriunn't c epenoR rfiuenr ;1c-c.rr i;1xen r, \ po tn' t:aurri

"lauoi n1:er6;reN{u 3a KoploHonr (a qe po:po6xlr. eu-
r<ouaHi Ha 3aNrotsJ'lcHilt raKlrx si-lorrr{x 1 t-a-ry ri
IIMM uixHapo;prux xoploparlili" .rrK Lubrizol,
Shell. Chet'r 'ou. A[ob i I ra iHrulx) ncperorrrrr4Bo cei,q-
LIHTI  npo vacuradHicrr  Ha) xoso-rexHi . tHoro iHrc-
pec!' ilo nei. tta:rex;r1, orlilrxy' ii npnua4Horo 3lla-
.reltrr, a raxollr i npo rrenHy pe3yr'IlTarrlBrticrr' ro-
c : r i 4xeHt  13 l  5 :  6 :  9 ;  l 0 l  11 :  12 ;  13 :  141 .

Ocxonnuli uarepia,r {oc,ri4xeHns

T-trprruHrlr HeAocKoHruloc r i uotrexvJlqplrlrx ctpvK-
n'p o;riii (Tt)) : rornq.qv rprrSolorivHur i rpn6oxi-
r t iqHrrr  n iaroaia . fo  \ racrrurbuHr uarcpia, r in  c , ' r i :
poJI  " r t i tarn nr  rar i .  ruo l_ \  \4oBJrerr i  Rrrcoxr l lo  i  d5 Hx-
qioHallHo He6axaHoro peaxqiriHoro ;.qarsicrrcr uo-
Jexyn o.;riii ra eHeprerr.rqHo rxopcrKtrx yMoB eKc-
r .n_r  arar l iT ' iMaueln\  n l tMH B) r . r in  repl r ,

Y qr,olr_-v xclrlrexcli 1' rlopul,:rax HeAocKoHiulrlx
\lo,'1cK\/-r o.ti i l  ;voxur \ yotsHo eH_li-r, irtt rari -lea
cr pvruS prri tppalurenrn l i i lgrtqesol' peaxqii irroi
'r i larnoc l i:

a) eropuuHul:r C - arou r.:riqcpr.rHosoi KoMnr)-
I{CHTII N.roneKyn

(... -o-cH2-cH (o-...)-c' l{ l -o-... ).
' rouuirre, euepferrtrt l lo c;ra6xi ri l t iqrti 3il '-a3Kn ltaB-
K0.ito HbOfo, a caMc:

-HC : HC-Ta:C-0-it: C- 0-R:
5) auu;rr,Hi 3arutlxrr r:rirqept4in o.uiii R-CI(O)-.

; x i xapaxrcplr3\jlorl,c rI Io c ltrr, tsuc onolo HeHac H qc-

uicrrc crp)'Kryprr lauqrorin R
( . . . -cH :  cH-. . . ,  . . . - t rH :  cH-cH :  c l { - . . . ,  . . .
-cH: cH-cHr-cH: ctH- cH(oH)
- C H 2 - C H : C H . . )

i rou.v nerxo Bcrynalorb B ximiqHi u:aeuoAii (n ro-
ur,' qrrc,ri i He6axaui) [5: 61 8l 9].

Tare tnrorus.vBaHHr Heo6xigHocri qi.necnp-rn'lo-
BaHor-o no4ucpixvnaHlrn crpvKrypu o:rii i rri:1r'nep-
Ilx)/erbct uepenipeuoro rpaxTrKolo o4epNalrru i
Bl{KopucraHnq snicHrlx 3a eKcflJlva'rarliiiru.rnu Iro-
KA3HHKAMII CHHTCTI,ITIHUX OJII'IB. 30KDCil!A TAKHX

BaxruBi{x rt.tnie .src:
a) nolia,rxi.ueHr:rixotrie (lLAf, puc. 3) HO -

(CHr - CH (R) - 0)" - lll 5) no;riarxi,reHoxcnqis

(nAO, puc. 3) ... I- O - CH(R) - CH:ltr-..., Ae rr -
cry niHr olirorraepu:aqii ( no,riivrepu3aqi i) ; n) ecrep ir
-tBoaroM H HX c n lrpTi s ( Hanpr I K,'ran. Hcofl c HTHjr r,r i no-
JrIo, TpuMerlrJroJlnpolralla. rrcuraepirpura rolqo) i
B)KK R - COOH (ae n - sia II-C9 -m-Cig) :a-
ra,tr,uoi $opvy:ur:

R -  O  -  CO -  CHr  -  CH (R)  -  CH: -  O  -  CO -  R ;
r),l iecrcpie .4BoocHoBlrux KrrcJror
Olt - CO - R - CO - OI{ (HanpurLraA. a.l,uniHo-

noi. ce6arlrnosoi. R: Cr,"-C^) i o;1rroa-rouuux cfir{p-
rin R'-CFJ2 -OI{ rury,' 2-ueru.rr-rexcaHor a. isoneHra-
Hona rouro. sararl,Hoi {ropu1,':ll ;

R',- CHj - O - CO-R - CO - O - CH:-R'.
fix ntr4uo. nru i,x ollepxaul{s BxKopr4cl'oBv}orb

o;HC- lrrr nodarouHi cnlrprrl 3 noiro?rieHHru Ol l-rp-vn
ru4rxe rpri nepBnHHn\ C aroua.x [: 2: 3: 4: 5].

IlponigHoro xortueruiero 1alroro Aoc:ritlxelrur er
pospo6,reuHrr cucrciul,r ueroAin i rexuoloriii xoun-
.lteKcHofo rinriqsoro nrogrrrf iltvnaHH-r rpnaqtr.rr,ri-
tleprurttoi crpyKrypr.r TO s Merolo crBopeHHrr 6ilrr-rr
jlo cKO I rrlTl4x 3 rro|nfl AJ- rpr.r6oxiuiuHux Ta eKc rlrr\.a-
rarlitlunx tsrN{of 6iocrruleru.rHr4x npoA}rriB. s vo-
,'reKynlpHxx crpv KTvpax rKr.rx ilocilrry erbcr errxi-{H e
5io;torique i Ha6vre s npclrleci uoAntbinaqii cnnre-
TrIqHe HaqarTo. orlxc .rocr{raerbc.fl orrrlruarr,Hicrr,
3alaHoro $anropa <<6y4oea - $yHxuiona,'rr,Hi e.riac-
rnrocri>.

Caue onrulra,.rr,Hicrl qroro rlanropa tro3BoJTs€
Aoctrrn Heo6xi,IHoi rroBepxHeBoi axrr.rsHocri 6io-
o,rnn (txa otlirrroerrcs l{oc}rrb Br{coKI{MIr 3Haaten-
ttsrru 

'ix 
/{}rroJrbHoro r\roNreFn'}' (r1) ra ilia:remprrvrroi'

npoHr{Knocri (e) s npouecax e$exrneHoi xelrocop6-
rlii ua KoHTaKTvroqH\ loBcp.{H-flx Br gtriR Tep't'r 3
y.r-BopeHHrIN,r IIa l l l lx NreifiouItx 3r4atltyBallbulrx l:r i-
rox Heo6xignoi roeuluHu (ft. nv), txi ra6c:ncu.r. '-
rcrr rpn6oxiuiqso cnplrnr.rusi yt\roBr{ rrpnnpauo-
Banur r  r l r t x l oBepxoub  [1 :5 ;6 :  l 0 ;  13 t  l 4 l .

Kpin rolo. axrr.rsoearri r\roneK)'nu Irortrx 6iorr,ra-
repia,rin ni.lnnulyroru r.lelsicrr, .to x i nriv rnrx pcar-
tliir n enepr-err{r,rHo axTrrB()BauoMV o,'rrlBrforrv ruapi
vexonoi nrrisxrr ny:trin reprfl, 30KpeNra r{o peaxrli i i
o:iirontcpr.cauii. r<os4eHcaqii- xolrn,rcKcoyrBopcHHt
1'OrUO.

Ilpu.iollr'. c;rig npuni'crI{TI,I. ttlo eHepfcrllqHo
c:ra6rciura ja vN{oB reprs xc-Mocop6qi.q crBopm€ ne-
pe l \ ' \4oBt l  . t : ln  r !opl t r  Batr I I r i  \ tcxoRoi  l l rarr1-r  Ra- ' r r , r r0 i
nrinxrt ^qocH'rb nouipuoi cra6i-uruocli ra uoraipHo
HaBaHTaXCHHX yN.tOB TepTr{.

Ha npornnarv xel{ocopSrqii inrrv npouecarr. ri-
uiutri pearrl i i  n cepe:lonH4i nxe vrnoperroi n nepi-
oA rlpllfipau]oBaHHr rotsell\o HL, rcprr n.;rirrir.r l,roN-
,rr.rei ,tt{ure ra 6i:rr,ur ixopcrKl.{x yl{oB Tcprr.

3a larcrx yuon xil,ri.lri s:acmoIlii crrpluror,

)TBopellr*o c'riiixnx Io Bl.rcoxrrx naBaHTa)Keril i 're-

Mneparl,p nrinor nesHoi ToBtur.rHtr. 3oxpe Ma raKrrx.
ax cepnonirrra, rpn6ono:riuepna roulo.

hiliiiliiiliiiii,iiiiiiillr,ir:r;r rir,i
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Modynr l - mexaonoaiuni npoqecu ,,HusbKoMonexynnpuo'i" nepeecmepu$ixa4ii'TO

MeraHonis
(eraHonis) oniti sa
ABOMa CXeMaMh:

TexHiqHi pipunu,
po3qt4HH14Kr4

6ionannso.qrn
xornia + rniueprH

rexHiqHnil

t3 cneuoquweHHnM
l-niqeponis pinony (1)

BTOp14HH14M

rniqeprxov

,[r:enuue 6ionanueo
+ rniuepuH rexHiqHurl

Texuonoeii'
nepepo6xu pinony

Macrnnsso-
xofloArlflbHl

saco6n (MX3)
Enn o6po6xn

MCTANIB

(nacrn,
euyn;conv:)

Texniqxi oniT (TO):
1) pinon, coeon;
2) xounosnqiT onifr (ronanon'n)
Ha ocHoei pinony vn (i) coeony a
goruiurxauu (1 -20% uac.)
pHqony r r  ( i ) [ l ' -pu

Modyna lll - mexxonoeiani npoqecu
,,a u co KaM on exynt p n oi" nepeec mep u $i xa qii xou n os u t1i it
TO npouucnoeuMu peaeeHmauu cnequ$iuuoi' 6ydoeu

Marepiann
ruacrunuuoT ra iHLUnx

fany3e14

5asoei,,6ioonnefi" ra,,6ioonrer-nphcaAKm" pisnnx cryneHia
g'ssxocri, nxicsi aa $yHxqioHanuHrrr,tu i rpn6orexuiuuun,tr

Bxacrrl Bocrr vr ra, go6pe cyn i ulyea x i s v i Hepan uH r rrr u
i cnHretuqHuMH onnBaMr ra SPN-npuca[KaMil

BmopunuuD

Modyna lV

Xapvoai onii
eucoxoi nxocri

flpmca,qxu 6o
MacTtlflbHl,tx

rovnoanqiri

Caue euepreraqno cli i ixi n:risru.r Morxylb 3a-
,iegne.{.vearlr nepexig ei,x Nrexosoro 3MauryBaHHt
'to 5i,rrn erfexrrrnuor"o i ua:liiiuofo B exc[n,vararlii
e.racrori4poliananri.{troro pe)<-trNry 3Maru}'Bauu-ll
evsris reprr i rpancuicii l .

Oqesr{.q}ro, uro rnr .locrrHeHH.rr rprrSoxinivnoi'
;rKrlrsHoc'ri MoJreKyJl 6ioolrrs. ) 'TRopeHlr\ -v rpoue-
cax nepepo6.rreHH.rr I O, ear{c{ueo BpaxoBynarl4 Ha-
qnHicrb y, crpyxrypi wrxigrulx o,'riir nenrnrx .rilti.{uo
aKrrlRr{r{x qenrpir, mi nilpi:rurom pi:ui :a 6yAo-
eolo orii: nouipHo anureHufi pino.rr (: auu,ralrtt ei.I
llol - 60 %); 6i:nur axrusl{nfi coeo,r - HRic
(r ar{r{-qaMlr ni;t HLin - 57 0/o): nrcclxoi ri lr iqrroi
alirnsHocti prruon i: :uaquln,r eNnicronr autlrrie ei.q
pr.rur{HoneBoi nHc,roru FIRic - 85 %) !: 6: 8: 9].

Cepel Hu3Eu po:po6,ueuux HaMrr l,reroilis i rex*
nororiqnnx rpoqecin (;1un. prrc. I, n. i-8) 3acil\/f( ')-
B\jlorb ocoS,.rnsoi vBarll npoqecl{ rrepBrlHHoro nc-
pepo6ireuur o:riii. a caNle: Nle'rano:ris. rrriuepolir"
r:rixo,.Ii: r'a "r'paHcecrepra$ixa4il o,,ri["I, -rrKi Aarorb
3\ror\ oncpx\ Barl.r ui,rr ulrrxr no,rirlr uxuioHa-qb-
Hux npoiuixnux i ui:noer.rx 6ionporyxrin ra,r.v:eIi
\racrlL'rbH14x ra no,rivepulrr lrarepia,ris. a raxoN ix

Baxyyuna

otluu,eHHfr

Puc. 2. Crp1,'xry,pno-clTcrel{Ha N{oAe,rrb npoeKry KoMrurexct{oro nepepo6nennx
rexniqHur onrru (pinaronoi - pinory. coe poi - co€on) qII plluuHoBoi - ptluo,'r-v)

Ha rra,'rrrBHo-Macrrur'tii 6iol"rareDia,Trr

orrru N,Ii30 BaHr{x KoMr103 r{qil"r. 3cl rpe,na o.qepxa r ti n

npoqeci ncrauo:ri:1,' o,riii tvleTr,loni ecrepn BI,ITIUX
lKr,rpr rr{x Kr.rcJror (BxtI{ ). noxillrrrrx eijl s iAronij{ttux
o:rii,ii s yMoBHrrlH na:JBar,rn (NIepoJr)) i <trleco,T>.
r\{o}K}{a BnKopr.rcroByBarn rr: a) 6iona,wrea (At{genb-

Hofo ra KoreirrrHoro), rxi eo6pe cyuiqyrortcr i;
lrirrepa,rr'rmMH rrfurrrBaMn. a raKox rexuiqsi pi.rplnu

i po:uHunuxut 6) npolrixHi 6ionpogyrrl{ Att no-

ilaJrF,uoro nepepo6:rerrnx n pi:rrux laJly3ex IIpo-
n't l.tc:tonocri.

Cepe4 HU:3Krr 3anporroHoBaHr{x HaN{H rIpI{HIII.{no-
Bo HoBrrx vero,l in qlrecnpllroBanoro lepepo6,reu-
nq TO'ra po:poSrrerrrrx Ha ir oclroei rextro;rorjquux
ocHoB c;rir eurl.rrf lrr Haiieaxnrrnirui [8; 9ll 0; I 3: 1'1].

1. AnaigyeauHrr MernJroBux ccrepin (R, R'. R" -

C(O) - O - CHr) N{oHo- 'rrr (i) tlie-r'aHo:rarlinanrll 3

oIeprKaHHrN,r 6ioo:un 'ruuy r\roHo- uu (i) -l ierario;ra-
ui,rin BXK. noxinnlrx ei.q aurr;uHltx ra-' lrtruxie o.rir i

. lar-iLrbHllx $opnrv:r I{. It ' . R" C - (O) - NH -

CrH rOH vrr (i) R-.1C(0)N-(C2[OH)r.
l lacn'nunu eranol{ nepepoS:icuHrI urt\ nllo.l\ K-

ris uoxe 5r'.ru ix oncieru:ryraHHt oxctt-lrr\t CTIt. ' Ic--
Il I stt-l i ' teurtqla oxcierrr.nboBaHll\ o-tirortcl ' , in :a-

b4ryq&Jiid,ri.nd,r!,u&*edi.*;.il., i,,,:. .,
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ra;rrHoi @opu1';lr: R. R', i C(O)NH-CrFI4- O-(CH2 -

C-'lI:O)rrl'l (.ce n - 8-12) rlt noreHuiiiHr.rx HeiioHHo-
reHHr{x noBepxHeBo-aKrHBHrrx peqoBr.rn (l IAP). rni
rlo)Krra Br.rKopuct'oryBlru sx N{raroqi :accl6rr, :ary-
uty r ra. l i .  aH r r r r t lpot i r i r i  r rpucaarr  rouo.

2. Mero.q i npoqec c-vnr.{rar,vaaHH-rr 3lorroMorom
SO: 3 r,leToro OAep)Karlrra Harpiesr.rx co:reii a-cyJu,-

$oHa:rHnx Nterrr;roBr.rx ccrepi s -sK aFrioHoarcrrrBHr.Ix
I IAP.

3. N4ero:t i npoqec c1',rrSit1,'aaHlur rK RJracrie
N{eTHJTOBHX ccrepie (uanpurclal Mepon}'. r\'recoxy).
rax i pos.ltrHir pino,ry.' qr,r co€or'Iy-rll -v raKl{x ecre-
par (o,'r ir: ecrep ,= j: i). IJpra rtboN,r)' o;1epx)'rorb
cv:l;tf i4onaui xourro:ur1ii olrre 3 peryJrL,oBaHHMH
qx elricroM cy,rr,$igHnx fp-vrr, raK i ix s'-flgKocrefi.
Hanpxx-rra4. vcpco,n-nS^ pincol-uepco.n-nS (n -

suic'r S, 9/o Nrilc.), xxi nunopncroByrol'b rK rrporH3-
uourYna,tlrri flpucalrl .1o 6r gr,-rxux Ntacrr{J]bHr{x
Nr)\4 nOjll Uil"l. 3ar)' l I_\ Barl i rou,to.

,+. Merol i rporlec oKcu1vBalura (po:uuHH
KMrlo,i. KrCl2O?, pH : I - l0) ra euoxclrj lyBanH-tr
(po:vl.rH ilepauerarHoi nuc.noru e HAc) Merlr,rroBr,r\
ecrepie coeon)'-rrvr (nreco;r1, ) -> :rioxci- ra etoxci-
lroxipri il'recoJlv > MoHoMepL,I Ans nupcr6Hluqrra
no,'riuepHux uarepia:r i r (uo"uiyperauin. no;riecrepi s.
arrKl,qHr.rx clro:r roulo); o"rrirolrepu sr 6asosi oJrlrBl4
ItJIt Marc I4Jrbrrrlx KoMllo3zqiir (1\4K ).

5. I','liqepoJiis o,rir"r BroprrHHrrM r;riqepuHolr
(nic:rx npouecy nerano;ri:1,') BK.rrcqae rari npoqecrr:
(:a a.nropurlroM: lrporlec -> ilpo.)-{yxr -> Br{Ko-
pacraHm): a) r"rriqepoli: pirro:ry * ruiqepo",r nx
pcaxqiiiHo :rtraruuii 3Morr).Barr. Iucleprarop i eu1',rr-
raropurzii Kor{norreHr y rr.rpoSrrutl'rui MX3 ,1;rx o6-
pcl6rcu raelaJrie; 6) r;riqepo:ri ' t xonrro:lrqii i  coecl:r1'-
rlt i  pnuo:r)' (rar 3BaHlt\ ctrcprrrlo-'r is-n. Ae rr -

niuicr puqon' i iuc;,lcax 5 -- 25 % uac.) -; ns.'rl-

$vHrqiclrra,rr,Hur"r r;rir lecoepoJr -rr *-> nx rpn6oxi-
rt iqtra. , l1o6pe c1'lr iu1t,raua I nrirrepa,rr,rtur\rIr oJrrrBii-
rut 6ioo:rlrea rK KoMrronenr MK i tx ocHoea Am
o.qep)Kanrir 6iocwrtreluqrrnx oJrr.{B-rrpllcaIloK ->

5it-rcurrrerr.r.lni SP-. SF]-. SPB-npracaAKu e,r.s MK
p i :Ho ro ilpr.r3HarteH a g : rrK Nro HoL,t c p .l"rlr{ nol i ucpxlrx
nrarepiiurin. v r.q. i qepe3 nporlecx e[oKclrj l .vBaHr{t
uu c1,:rlrfi.{\rtsaHHqI rliqepo,ris co€roJ.I!- qnctuu r-ni-
qepr{HoM xapuoei eN{yrbrarop}r.

[ocli;lxeurrr noKa3a.r]a, qo rraii6irr;ul paqio-
nitJlbnr{r,r r{atrprMor,r Br4xopr{craHns TO e ii nourr-
JIeKcHe ncpepo6;reuHt 3a cxeNrorc qorl{puMo.q-vnb-

r{oro rpoeKrv (pHc. 2). nxuit Mac rrrr3x! oHeRr.rAHt{x
nepeBar, 3oKpeNra: a) nepe46aeae BuKopucraltHt
ncix rprox nponigHux 

'fO 
sa rBolla napiaHraurr

nepepo6:reuHrr: rK iH4iei.q1.a,rr,Hux o;riii, rax i ix
ottrlrui:osaulrx KoMno3nrlirt (rcolrno,r' in) 3a npuH-

urrnolr 3al4Klryroro, 5e'trigrolHofo l.trlxny; 6) eo-
3BoJIg€ He TIIIUe rexnino-enonolti.IHL' IrnaHyBaHH'
rrrpobnuqrna Aocrrrb rnupoKoro aooprlrMeHTy rrpo-

uixsnx i qi",moerx npo4r'rrin nepepo6:reuHr{ orir"r,
a ii nocriftHo oHoB-rrroBara i onruuisonysaru iioro;
n) :a6e:neuye mo6irrrHicn, i eapiarunnicrb nepe-
po6ttux rexnolorir"r y nlrpoxr{x Me;Kax :uisn ix
noNleHlularvpla Ta no'ry)Kliocreii (niA lra,roi - .qo
cepe4Hroi, i ea-'ri); r) nepe46auae no,ri$ynxuio-
tra,rruicrr rrepepo6u nx rerno,'roriii, -rrKa ciltrpaerbc-fl
Ha npocrory" gocrynruicrr i oJnorrrluicru BrrpoBa-
IXeHI{x rpouccie. auaparie, }'craHoBoK Toulo- a
ol-)Ke. rorpe6l' r: r ron i puux nanira,rorx,'rageul I r) lae
l,rox,'Il4 s icrr Ha6:ru: n'rn nepepo6,reHn-s oiriii Ha rrpo-
IvixHi npo:1 xrn ivarepia,ru rN.fo f l ( )craqa,rsHlrxie
o,riir. rax i Io crroxunauie npogyxllii. sxi rraii'rac-
lirue uosnuHi yoco6"ruoealrr eyr*tuk Kor\mrleKc;
,X) goclrueHHl npaKTHr{Ho noBHoi e3aelloge'gga-

uocri i 6e:ri,1xo.quocri, a orxe. i exo,roriqHoi 6es-
neKi4 Bcboro rlnrur)r KoMrlrreKcHoro nepepo6reHH-rr
o r i r i  [ 8 :  9 ;  l 0 ;  1 1 :  1 2 :  1 3 :  1 4 ] .

/{oc:rigNeHHr $yunqioHa.rbHrrx eracrusocreii
r3tlxii{tntx o.rtiii ra oilepxianrrx s ni.{x 6iout}rleruq-
unx ltalepiarin no'lHrra,rn i3 BtlBvellH-fl Haiigax(rlu-
siilltx ix xaparrepucrrJK - s' s:xicHo-reNrrreparyp-
rrI{x 3iure)KHocreii.

Erclepnuenrarblro o2lepxani laxi ra,rexnocri
eigo6paxeui rpadriuno n .norapurfuivHux xoollgu-
uarax (puc. 3).

Anani: puc. 3 Iae r\{o}riJurnic-m rropinHroRarn
o.lepxaHi pe3]'nbraru AJu ABox fo;loBHl{x o,riii i i,r
noxi,qnux. a caN,re: BJracHc caui 

'I 'O 
(np.aui 1.2 3)ra

clgtra i: 'n.rlroBHX xorano:luli i i  (nprnla /); cyLlr,$i; lo-
aaHi ;qo nraicry 6 Yo vac. cy:BQy'pv pinol i coeul
(tryan,ri 5 i i ') ra MerrlnoBi ecrepu urrr xe o:ri i i
(rrp.nrvi 6 i 6'), a raKo;,fi nJracl{e cavi ecrepn - Me-
po,r i neco:r (np.rui 7 i 7'), r:riucpzuriroBaHi co€on ra

coepl{uoJr - 20 (upxui,3 i 8') roqr-r.
OgepNaHi pe3)'nbrar[J (pnc. 3) nepeKoHJlriBo .to-

BoJl' l t, ulo i calla coeea o.[iq. i xor,rtro:r.rqii o.[ir i rta
iJ ocnosi (xouno-rr' is), rax caMo flx i eci oJlrBrr.
ogepxalti ur:lsxol{ ii xiMi.ruolo nao4lr$ixyBaHlrfl.
xapaKTepll3ylot'l'cr crlparr,rltBtrMr4 s'.fl;r(icHo-reNl-
nepar)'pHxl'ln 3a..lexHocrflMn. a5o iHarurc
uu r \ r  t i \  I u t \ l  nax ru r ) '  n i . I r r t l n i . , l l r \  l p rM l t \  - t o  oc i
a6cusc nopimr.rHo i: pino-rroHr i cy',uu$ironaHr.rN{ Ao
6 o/o wac. anaicry S pirrotrou - pincolov - 65, a
raxox i: rpa4r.rqii.rHr4Mlr oJrllBau u ( nptlli rro3Haqc-H i
ir j lercarvlr or.rrB rpaBopr v prc. j 1.

flxrqo ,xo uiei Brli3HaqaJ'rlHoi oco6trnsoc'r i coeoll'
tK clrpoBl{Hr4 .qo-qarr.r qe ii uoxcnltsicrt o.{epn€HHt
ua lioro ocHoei .qocr{Tb utnpoKoro acoprlnvreHl'y
6ioo:rue. 6ioo:run-npnca.qor i rerHi.rurrx 6iopignH
p i:uo pinueelrx R' -fl :xic Ho Jrer'r rre pary pHr{x xapax're-
puclnn 1ni1 rrusLxos'r:xicurlx p[1un 1o J]r{co-
xos'nlxicHux olnn). To craK)Tr, oqeBlrrHHN{H Morll-
ru rn6opy' rraN{rr coeoly rx upoai;1noi cuponrlll n
rexHo;roriqx nepepo6:reHns TO Ha r\{acrr{.ltbHi 6io-
uarepia. ' l l  17;  11 '  12;  l3 ] .

iial*iqi$ijiiitiijrti;r,r,,,,,:,iii,i,,,,
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Puc. 3 . B' s:xicrro-rerrneparl,pui xapaxrepircrnr*l
lexniqnlrx o,'riii ra o:ute:

I -- pinal iosoi (pir io:n ):  2 - coctoi (coco.r1'):
3 - prlullnoroi (pnrto:n;: j - c1'r,rirrri e ocoly ir 20 9/o \'tac.

prirtort\'- cocl-rr.ltorrl - 20:
c1'.rr$itonannr o:rili: ,{ - pirrco.r.r. - 6,t i -5' -

coecoiryi - 65': rrerasoLri:oRanur orjii:
6 - pi laxoeoi - Nrepo.x)- i  6'-  cocsoi -, \recotr l ' :

c1,lr,$i:ltrnarrr.r\ rrerr4.loBn\ ecr:epir ( uc- ) :
/ - nepco:ry - 65 i 7' - rrlecco;ry -, fiS:

t rtigepo:ri:osanu.r orih: I - coctoi -' rlirle co:r'v
i  , t ' -  i " r iqeco€po l \ . -  20 :  9  - : r i c rn t reu  ( / l l : i t  -

r.rixo-'ri:osanofo cocpox)'- 20 - Illi - r",rixocoepon. - 2t):
rpzuutliiiurrr Sa.lonrlx o.trus 6e: rptlcaJoK:

l0 - I-20A (r'riHepa;rlHoi): /1 - XC--10 lornreluuuoil

1-pll6orexHivni nunpo6\'BaHHrl onr.rB i lracrtrJ,:rb-

lrlrx KoMrlo3nlliii ua ix trcuoni lrpoRoAr.l-rrlt Ha rroTr.l-

prlK.vxboBiir N,raur.rHi reprr (qKMT) i npH UboM-v
BII3Ha!Iar'lrJ TaKi IIOKa3HHKI{ npOTLt3HOIXyBUiJTbH}IX

B,'tacTllBoc'ucti : a ) .qi alrerp r r"rl' r,r 3Hour.V Bar{ril ( <& r r)

NyJ.ILoK i:  cra:r i  ILIX-15 :a yn'ron ocr,oBofo HaRaHla*

iKeHH-fl 200 H. rpr.rBaxocri Br.rilpo6yBaHb 4 ro.q ra

ruBn,qKocri o6epraHH-r zr : i 440 o5/xc: 6) xpuruu-
He HaBaHTAxeHH-rr (P",,), rre xapaKreplr3)'e \{exy'
I lepexoJly nig pexrruv nopNraJrbnoro 3HorxvBarir{q
.lo pexulfv no[rKoA;K]'BaHocri (pisxe 3pocraHHe
3HOcy); B) HatsaHraxeHHfl 3BaproBaHHrr (P3B). 3 ,qo-
crrHeHHflr\{ rxofo Hacrvrrac xaTacTpotpiuHe p}.illf,-
Barrfi s 3l\raqyBaJtblroi r.-risKn ( pexulr 3aijla lil lr ).

AHru$pr'rrqii;iHi e.racrfiBocri onrrg Ta Macrrub-
H llx KoMro3lrrliii orliuroBaj I rr reN,rrrepar)'pHHM MeTo-
-toN{ 3a |OCT 23.221-84 ua cter{ianbnii i Manruli
reprs KT-2. BunpoSlnaHH-fl fioJrrrraJ.'ro v cr] fliHqac-
rouy nigniuaHHi rcMilepar]'pu siq 20 Ao i5()'C r
oA lroqac rrur,r Br1 MiploBaHHal,r noe di i r 1 i e HT i R Teprfl .

-flx npurepii reN{neparypHoi criilKocri 6y;rn nu6-
paHi: a) KprrruqHa reMncparypa (I^p) rK MiHiManbHa
06'eMHa reMrreparypa oirnR. 3a f,KoI sii l6veacrrcs

pi:xe :ptrcraunt roetfiqierrra reprx 3a pax)'Hon rro-
,.ri'rrK)i npouecv dtiaruHoi gecopSqii uo;rexy-n IIAP
a6o Hro,rexl"it HoBHX 6ioo:u.re. uo )'TBoprolorb i!re-
/hoB\.r \rai l lyBanbH)'  l tJt iBr(.v:  5) renrnepa'rypa xirr iv-
uoi lro:1rl$ixartii (2,",). :a .rnoi 3aKilrqy€rbcfl. crpn6-
K!'Bara :nina roe$iuieHra reprr 3 rrepexo.qoM y pe-
ikl.rN'r rl'raBrror-o KoR3aHr{Jr ,'Ix pe3vJtbra'r neBH}rx Tprl-

6oxir,riqsux pearcuiit 3 yrBopeHHqNr craSinrFrux rrlti-
non (cepeonirHoi .tH rpil6onoxiMepHoi) Heo6xiAHoi
I'oBuIItFII,t (ft). rx IlpaRr{Jro, B Me)xax 0,2-0,5 nu

1 1 : ' 6 : 7 ; 1 1 : 1 2 1 .
Tpu6o'rexriuui Br.rnpo6vBalnlr po:po6:reunx

HHM14 onrr.l\ri3oBaHHX KoMn03r{rliii MiHepanbHux
onHB rr.rn]. l-20A. I-10A. I-40A. AV rou1o ig uosr.t-
Mu Sioo,rrreal{Ll :t onrHMaJIbHI{\{I{ qltcjlaMtr rilpo-

t| i,ruro -.nir ro$ i:r r,uorr,r 6a.rrancy (f IB) )' r{e)Kax
3,5-6.0. ojlep;KaH[rM].1 xiNli.rHo]o uo4u$irarl iclo c\,-
uiuri coco.;rf i: 20 o,4 vac. pHuo.r)'(ro6'ro. coepurlo-
ni,-20). [epeKoHnuBo "qotseJr.r, u]o 3a pax]'Horc xo-
pottroi c_vuiu1-vnaHocri oSox rrlniB onirl nrox(Ha 3Ha-
qHo noKpauuTt l  tK ro, r . loBHi  r f1,Ht<UioHanbHi  BnacTl l -
aclcri, :t ixpeua lplSoxiruiurry' arrnenic'rL na piBni
loBepxlteRoi axrr{suocri ra :j laruoc-r' i  l lo xiuiqnyx
nraclro4iir.'rax i Si"qrruic-r"r encruv arauiiillux noKa-
3Hr{Kits (puc. 4). Ilpu qr,orrl' .qocrra€rbc.rr s6a,raHco-
BaHicrL 3r\{orr}'BaJrbHoi i mnilHoi tpyHxuiii 6ioo:r}re sa
ei.[HoueHHqN,t Io noBepxoHb rcl]Tt 3aBIrKH locfir-
uelllto orrrlN4aJrbHofo 3HaqeHrur r{ucJla fIIE,
eMVJlbrvK)Lroi i 4r.rcnepryro.{oi $vnxrlii't :a sijlrro-
lltelIItsM ilo tr6'CN.l1r oJIuBHo]-o cepeIoBHIIIa.

d.". MM

1 .25  6 ,25 J Z , l 3  u a ;  ^ r r f0 ,05 4.25

Ptrc. :1. Bu,lan nprrpoJllr nesKrrx [oBepxHeBo-aKTrrBHrD(
rirpoxcixapSoHoBln KrrcJ.lor i Hosr.rr

Iron{pur{x oJtnB Ta ix errnio'r,v ( a'";^,u. )

)  Macru.rbHrrr  rournolur l iRx r ja  ocHosi
nriuepa,ruHoi o:rlmu l-20A na ir rpornruouryna':ruui
e.uactlmocri silnosinno IIO 3Mir14 3uar{eHb 1iaruerpl,'

uJIxN't 3l-lonyBauHl ( r/,r, ). Bl13Ha.rr-Htr\ 1 rrepcSity
eur4ro61'raul ua raarunHi rcprn (rIKMT):

I-1: ri lporcicrcapHnoroi muc,rorn ( I lSt - 12Oi I t:
- '  -  p l r l t tuoleto i  xuc. l t ' l ln  1 HRic ) :  - j  -  rorr i ro t r iu i j

rr.ri l 'r l ctrr soi i.l 20 9/u Mac. pllUnt r()RLI J r - L i)' p, r.r.r -l f 1
J -  r  . r iuepn.r i3oBaHofo coepo;r1-20 -  n iu.-corpo.rr  - l [ l :

- .  -  r , r ino. t r . roBaHofo coeponr ' -20 -  I IF--r . r i r i .gpcpn.rr  -2{)

$-t-[h,tl*tde*i,r,jhitlil;
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ll".lracraSir<yroua {yurqiq Hosnx 6ioo:rus. a ra-

xox i xomnoguuifi na ii ocHoei. ButlBrq€rbcr y 3,qar-

nocri ntoAu$inoeauoro lloBepxHeBoro I[apy KoH-

raKryK)qux uarepia;tia ro ruIacrutlrroi 4e$opuaqii
'ri 'rtri{xennqM 3cyB}i}tx 3)/cltJu; i :a6e:leqesHsna

scoGxlrsux [porl43arn pxln i n poru3H otuVBa,TbHllX

Birac'r.rBocrei:r [1; {i l  7. l0l.
flrulo olTlrBHe cepcAotst{ule e x.iltiqso aKTllBHHl\'I,

rK y tsIlna4x-y crBopeHl{x Hailtl4 HoBHX 6ioo,rnn-

rrpncaroK. ro6ro .axrrlo oJrI{Btl raicrsn, 1" cnoii i

cipyNrypi xiuiquo arrrteui r| l)Hruionarrlni rp1'nn.

rorpelta 'rani:

( -CH2 -  CH: CFI-)2. . . -CH(OH) -  CHr -  CH:
=cH- . . . .  -  s  - .  -  s  -  s  - ,  -oR- ,  -oH.  -c (o ) -o - .

clroticirpvnir roxro. To raKe cepe.qoBlllqe 3a3Ha€ Ka-

ra,rirl.tqnolo BrrnrrB)' aroNlie Meran]' ra fioro oxcll.q-

rroi rurisxu -rrK I{a aKlrIBoBaIIl{x I loBepxrttx .teprt.

rati i s o6'elti 3r\'rau{-yBa,rrlHor o:rueHoi n:rigxl4.

Bccr, uer:r For\,rnrexc $axropin tsn-truB)r Ha onI.IBHy

rririnxv nopo:lxrye n tt i ir rpu6oxirrivui ttpcttlectr:

cnorrAiK\' 'run1' reuicop6rli i . a ttolit l t i  sracuorli i i

nrnis uo-rrir\lcprr:aqii qu nolil..ottleHcalrii 3 )'rBo-
penlrrlr nHcoKoR'q3xicturx, rittLtoi. lno c'ra6i.l l trt lx

o.nironeptux npo4vrrin. a raKo)i \ ' t 'BopetiH-t crro'

.rr)r( ]'rirlv ,g-KoN{nJ'reKcis rtera'Tie (Ha NIcTaneBI{x fio-

BepxH.rr\ e1 ::rie reprr). Bci qi ra iHrui npoAyKrl'l

6ep1'rr, )rqacrb y' {ropuvnarrtl i  ua 5a:i ttcl '{arrcclsux

Nrexo BI,rx n;rieox eHeprcrl4 q Ho criilxux c epeor ilnu r

uu rprrSono:riltepuux il"risolt. siti ']Ha.rHo noKpa-

UJ\'IOTL rpU60'rexni.uri iloxagsnr}] po60lrt n1 :,rin

rep rx  f l  :  5 ;  5 ;  7 ;  I  l :  I  31 .
Aoc:ri.qxeHo raKox Bn,tuts TaKoro ili.roBi.qHoro B

rpr.rScrxilr i i  clrax'rcipit {(IIoBell irrh-rI 'r oit lIR Y Bv3.rlax

l c p i n .  t K  l t ( ) r 3 u l ) \ r r c l l a  a K l t t R r r i c r h  t r  l t o , ' u t p H i c r u  j " r

r\roxeKv-lfl p]u{\ c rpy KTV p Ha cKc fi ,It.v araui i't H i ir sra-

crusocr i  [13:  1 , { ] .

flpr.r.rou.v. Ba;'IiilltBo,5v: ro rtclpi nrlt'rI I R I IJIIlu llho-

|o tl-raxropa ll i l  l lpolleclt repftr 3a,i lBo\la aclleKt'aN'lt i:

3 o.fHono 6ox1 , eip.t--l,tttx noBcpxtlcBo-aKTuBHux

cno-rrvK, 3oxpeMa, | 2-r' i :{pctxcic lea-puiroeoi

cHr - (crHf). - clH(oH) - (cHr) - cooFl
ra prrurrHoBoi CI I: - (CilI2); - CllI(OI l) - CHr - L'l I =

: CH - (L-Hr') ' - COOH Kl{cilor. a : intuoro

sux 6ioo.rlre-np14cailoK (.pnc. : i).

Pe:y,'lsrarr .qoc;riAxeHu t noKa3)'rcrr. ruo r i Apo-
xcixapSottoni xnc,roru c e$exlrrnrruMt{ I lporll3llo-

rrryBa,,rbl u4MIr, are xopo:iilnoaxrlIBHuNlt4 rlpltcaxKa-

r\ni !'tsy3brouY iHrepna,ri ix nuicry (nptr6ru:Ho

11 % uac.) .  rogi  qK r ros i  oJIHBH. 3oKpeMa r l i r leco-

po.r r-20 -r'a 
{E- r:ri xooo po.n-20 BLl tBilt{}olb c Bo}o IIpo-

TH3HoIID' BanluS' edrerrrtn H i crr qr( 5a:toe i 6io o,rneI t -

nplrca.qxu .qo .{ocr.ITL iucprHnx uiuepa,rlunx onl{B

3a -yMoR el\aicrY ii strilIe l0 %o r,rac. i nltxoul'tors 4ni
saxluni Syuxuii: ua I epia,toa6epirarovy ra lpuSo-

x iu iqno aKrusisvrc. ly  (p lc .  4)  17l  10;  l1 ;  12] .

Bucnonrcu

flone;1etto axr\';urrtticrb po3lulrpellH-a cHpoBItlI-

noi 6alu eupo6Hlqraa HoBr.lx 6iclurnrerHql{l lx IIpo-
gyxrin ra.5':i llN{M 3oKpeNla: Siona.utrna, rexHi'{-

uux piglrH, 6a:osl.Ix 5io-o.tntn ra 5ioo,Tun-npuca.4oK.
rrpoltixHux npo,'1yrris, tutorro[lepiu 1ottlo 3a paxy-

HoK rloHoB"ruoea,rbuoi ii enoloriquo 6e:lneqHoi cu-

poBuirr{ - o:riii.
Po'tpo6,reno lexsororiqno- i exonorrl iquo o6-

rp1'HroeaHi HaIIplN'tu paqi oua,rr'H o ro. KoNInr eKcuo-

ro nepepo6,rerrHr TO ua IIpllHIrI4IIoBo rtoBv rpyuv

uarepia:rin -- 6iocuu't e rl{ lrH}4x. xxi nilpirrl-nurlacr

e i4 m i Hepa:rrr HI.IX oirli B Kpatu LIN,I u $y nnu i o ual E HIIN{ l'I

BJ,ila crlr Bo cr flMH r a B I{c o Ko K) rptr6 o xi lr,t i q go }o aKTI'IB-

I IlCTtO.
f lurc i r :a t  to .  l  uo .  toc H r I  rs t  r  t  t l t  t l t  tcoxol '  nonepr Henoi

axrueHocti i no:rrpnocri nto:reryl Sioolrtn saScg-

ueq)'e si; lttoni.nur i neoSxiArn' rpuSorimi'ttttt-

f l1't*i l l i t i tra:rblrv aKr.nll lr ic rl rtac'ltr. l lhttt4x KoMrloSl{-

r1it"t Ha ocHoei raxfix 5ioo,'It{s y nepeSiry i.r cxcnr,v-

araUii )' B)'3,'lax reprfl 3 :a6eucqeHstl\{ BlrcoKlrx

r  p u S o  r  c x r r i v r r r r r  r r o x a l H u t t i n .
I'o:po6,reHo cItcrcNIHi tvoAe:ri npoexrin nepc-

po6:rcHH:r ]"O s sH:HaqcHIIM i sce6iqHo iloc:ti.lNe-
rtult rtepe.rrittou orrtuui:t lBaHnx tlanprurin, ue-ro:{ie

i rexnororii i  rtpoqecir.
3anponononaHo crp) KT\ pHo-noririHy cf,et\{}/, tKa

rroqclrroc xinrixo-rexuoJtc.ri.t lrv c1'ruicru i Morrrsa-

tl i l irt i  acnexlu nlr6opl' t lafiptlvlKiB. ueroll is i 'rexno-

ro riil lr oAlr{r i ny n aHHx crp.v"- xry plt o.t-t iii.

Aualir BI.I3HaqeHHX s'g3xicHo-TcNInepar!-pHux
']i-r.JrcTiHL)cTeit 6iorrarcpiaLrie. a raNo;,1( pe3) Jtbra-riB

rpuSorexuivHux ix roclirxesr nigrecpgxyrorl

erfexrunHiclu i pauiour-rlnicri, oacpxaHH.s ra BI{-

r\opr{craHHf Holl}rx Siorlltlts i tttac'rlmlllux KoMllo-

t r r r t i i r  r  t s )  3 .  r a \  r ep r  t .
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